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Was ist CCS

CCS steht fur Carbon Capture and Storage, die Abscheidung und
anschlieBende Deponierung des Treibhausgases Kohlenstoffdioxid (CO:), das
bei industriellen Prozessen und bei der Energieherstellung aus Gas, Ol und
Kohle anfallt. CO: soll aus den Emissionen von Raffinerien, Kraftwerken, aus
der Herstellung von Plastik, Dungemitteln oder Zement mit hohem
Energieaufwand herausgefiltert und tber Pipelines, Zlige und Schiffe zu
Endlagerstatten transportiert werden. CCS bleibt dabei weit hinter den
angeblichen Klimaschutzleistungen zurtck: Laut IPCC-Bericht ist es eine der
teuersten und gleichzeitig ineffizientesten Methoden zur Bekdampfung der
Klimakrise.

Enhanced Oil Recovery

Bisherige CCS-Projekte sind Uberwiegend nicht zur langfristigen Speicherung
von COz, sondern zur Ausweitung der Ol- und Gasforderung im Betrieb. Dort
wird aus Abgasen gefiltertes CO: in Ol- oder Erdgaslagerstatten verpresst, um
die Forderung der fossilen Energletrager zu steigern. Genannt wird das
“enhanced oil recovery” (EOR): verbesserte Olgewinnung.

Verunreinigungen im CO,

Im CCS-Verfahren wird nicht nur CO: abgefangen, da die Abscheidung niemals
CO: mit einem 100 %-igen Reinheitsgrad produzieren kann, sondern auch
andere Begleitstoffe wie Stickoxid, Schwefeldioxid, Quecksilber und
Ammoniak, die anschlieBend zusammen deponiert werden. Es ist unklar, wie
diese Stoffe sich in der jeweiligen Mischung miteinander verhalten werden.

Was ist CCU

CCU ist die Abkurzung flr Carbon Capture and Utilization, einem ahnlichen
Vorgang wie CCS mit dem Unterschied, dass der Kohlenstoff nach der Abscheidung
genutzt statt deponiert werden soll. Durch eine Weiterverarbeitung soll es etwa in
der Herstellung von synthetischen Kraftstoffen, chemischen Produkten,
Baustoffen oder Diingemitteln als alternative Kohlenstoffquelle genutzt werden.
Der EmissionsausstoB kénnte dabei allerdings nur zeitlich und értlich verlagert
werden und die Emissionen langfristig wieder freigesetzt werden.

Transport zum Endlager >

Nach der Abscheidung soll CO. per LKW, Schiff oder Pipeline zum Endlager
transportiert werden. In Deutschland ist daflir derzeit eine mindestens 4.500
Kilometer lange Pipelinestrecke geplant. Das CO: kann im gasférmigen, flissigen
oder Uberkritischen Zustand transportiert werden, fur die Pipelines ist dabei
allerdings der uberkritische Zustand der geeignetste. Weil das CO. auf dem
Pipelinetransport von tausenden Kilometern allerdings an Druck verliert, muss es mit
hohem Energieaufwand auf einen sehr hohen Anfangsdruck verdichtet werden .

Schwerpunkt



CO, Deponien im Meer

Bei maritimem CCS soll das CO: im Meeresboden deponiert werden. Flr diesen
Prozess soll es in einer Tiefe von 800 bis 4.000 Metern Tiefe in
salzwasserflihrende Grundwasserleiter in Sandsteinformationen oder
ausgeforderte Ol-und Gas-Bohrlocher verpresst werden. Aktuell gibt es weltweit
nur eine Handvoll Offshore-Projekte, die alle mit der Férderung von Erdol- und
Gas zusammenhangen. Die geplante Deponierung von CO. aus verschiedenen
industriellen Quellen findet weltweit noch nirgendwo im Meer statt.
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Risiken fur das Meer

Die Risiken von maritimem CCS sind vielfaltig, allen voran kénnte es bei undichten
Deponien oder Leckagen an den Pipelines zum Austritt vom CO: und anderen Gasen
kommen. Das wurde zur Versauerung von Meereswasser und der Beeintrachtigung von
Lebewesen fiihren. Schon jetzt sind die Nord- und Ostsee durch Offshore-0Ol- und
Gasbohrungen, Uberfischung, Vermiillung oder Eintrag von Diingemitteln stark
belastet. CCS ist ein weiterer Bedrohungsfaktor fur die Meeresumwelt, der die
naturlichen Klimafunktionen der Meere einschranken kénnte.

Was ist DACCS

Mittels DACCS-Technologien (Direct Air Capture) soll CO: aus der Luft
gefiltert und unterirdisch deponiert werden. Die Anlage “Mammoth” in Island,
betrieben vom schweizerischem Unternehmen Climeworks, ist die gréBte der
weltweit 45 DACCS-Anlagen. Jahrlich soll die Anlage 36.000 Tonnen CO: aus
der Atmosphare enthehmen - eine Menge, die im Vergleich zu den weltweiten
Emissionen marginal ist. Sie entspricht etwa 0,0001% des globalen CO--
AusstoBes. Es ist ungeklart, ob die Technologie in einem groBeren Ausmaf
Uberhaupt effektiv ist und wie hoch die Kosten, beispielweise pro Tonne CO:
waren. Die Umweltrisiken und Ressourcennutzung von DACCS sind
ungeklart, auch da die Firmen dazu oft keine Details ver&ffentlichen.
Zunehmend finden DACCS-Projekte in Afrika statt, obwohl diese Lander
nicht zu den Verursachern der Klimakrise gehéren.

Was ist BECCS

BECCS bezeichnet die Nutzung von Bioenergie u.a. an Heizkraftwerken in
Kombination mit CCS (Bioenergy with carbon capture and storage). Bei dieser
Technologie mussen riesige Mengen Nutzpflanzen, BaAume oder Pflanzenreste

verbrannt werden, um Strom oder Warme zu erzeugen. Alternativ wird
Biomasse zu Ethanol verarbeitet, das als Kraftstoff verbrannt werden soll. Das
beim Verbrennungsprozess freigesetzte CO. soll anschlieBend unterirdisch
deponiert werden. Um die versprochenen Emissionen zu reduzieren, miissten
Energiepflanzen auf einer Flache von 0,1 bis 0,8 Milliarden Hektar angebaut
werden. Weltweit betragt die gesamte landwirtschaftliche Nutzflache heute
etwa 1,5 Milliarden Hektar.
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